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Die Erfindung betrifft erne Rohrleitung, die zum 
Ffthren soldier Medien beatimmt iat, die zum Ab- 
sctzen neigen, wie z. B. Flusaigkeiten mit einge- 
schlammten festen S toff en und Luft oder anderen 
5 Gasen als Trager fester, roehr oder weniger pulvex- 
formiger Stoffe, die chemtache Ernflusse aueuben. 
Ein tesonderes Beispiei sind hydxaulisch bindeude 
Stoffe, wie Zementsdiiamm, zementierende Ge- 
mische von Kieselsaure oder kieselsaurereichen 
.. io Stoffen und Kalk oder kalkreichen Stoffen. 

Solche Leitungen exbalten oft edne durch Ab- 
setzen entstandene Kruste auf der Innenseite, 
welche allmahlich wachst und schliefllich die Rohr- 
leitung vers top fen kann, falls die Kruste nicht von 
iS Zeit zu Zeit entfernt wird. Das geschah durch Spii- 
len der Rohrleitung, eine MaLBnahme, die nicht 



imnier ausreicht und haufig ungeeignet ist So 
kann stellenweke trotz des Spulena ein Krua ten- 
rest zuruckbleiben, und an diesen Stellen entwitkeLn 
sich allmahlich weirtere Ablagerungen, so daB audh ao 
eine Rohrleitung, trotz einer regelrnaBigen Spu- 
lung, mit der Zeit vollstandtg verstopfen kann. 

Hkizu kommt, daB der Spulvorgang eine Unter- 
brediung des Betriebes der Rohrleitung mk sich 
bringt, was unerwunscbt ist Ferner tritt beim 15 
Spulen audi em Verlust an dem zu fordernden 
Medium ein, und e& kana auch ein Einmischen 
nicht erwunschter Stoffe erfolgen. 

Man hat duxch Verwenden besonders gro&er 
Rohrleitungen diese Nachteile zu vermeiden ver- 30 
sucht. Damit wurde zwar erreicht, dafl eine Ver- 
stopfung langere Zeit hinausgezogert wurde, aber 
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die von. den groBen Ahmessungen der Rohrleitung 
bedmgte Verringerung der Stromungsgeschwlndig- 
keit bewirkte ande*erseits, dafl die Neigung zu 
Ablagerungen erhoht wird Auflerdein wind eine 

5 grofle Rehrledtung tener und umfangreich und er- 
fordert sebr groBe Fluasigkeftsmengen far das 
Spulen. 

Die Erfindung betrifft eine Rohrleitung, die aus 
einer aufleien Um&ullung und emem Fatter be- 

io steht, mit welcher wahrend des Betriebes die ge- 
gebenenfalls vorhandeneii Knisten und Ablagerun- 
gen losgebrochenr oder sogar ihxe Ent&tehttng 
Laufend verhmdent werden kanth D5e dadurch err 
rekhten Vorteiie sind erheblich. Eine Betriebs- 

15 unterbrechtmg und ein Materialverlust wird ver- 
miedeu. Ei» wetterer Varteil ist darin zii sehen, 
daB beispielswefee diie Leituiig gegea Korrosion 
durch Massen, die dazu neigeu, korrodierend zu 
wfrken, besser geschutzt werden kann. 

so Die atis einer auBeren Umfcwlisung aus steifem 
oder verMKmismaBig steifem Werkatoff "und mit 
einem Fatter aus weichem oder fonnbarem Werk- 
stoff, z. B. Gummi, versehene Rohrleitimg ist 'da- 
durch gekennzeichnet, daB das Futter aus emem 

a$ dunnen, deformierbarea und vorzugsweise edasti- 
gehen Stoff, wie Gummi oder Plastik, mit einer 
Armierung in der Langsrichtung besteht, so daB 
die Armierung die Ausdehnuog in L&ngsricfetuajg 
des Futters verhindert, jedoch nicht seine Defor- 

3G mation in radialer Richtung, und dafl das Fatter 
lose innerhalb der aufieren Umbuilung angeordnet 
ist und in an sicn bekannter Weise zur Erzeugung 
eines intermittenten oder periodisch veranderltchen 
Drackes an der hmeren oder auBeren Seite des 

35 Futters zum Zweck einer Deformation emge- 
richtet ist. 

Es ist bekaont, bei elnem Melkbecher eine be- 
wegliche Rohrwandung einem intermittderenden 
bzw. periodisch veranderlkhen Druck auszusefczen. 

6 Die bewegltehe Rohrwandung ist dabei aber nicht 
ais Futter in ein Robr oder eine Umhullung aus 
steifem Werkstoff eingesetzt* 

Demgegenuber dient nach der Erfindung das 
innere Futter fur den Transport des Mediums und 

45 die auflere Umhulltmg ais Stfitze fur das innere 
Futter. Falls die Umhullung aus einem Rohr be- 
steht, der Zwischenraum zwischen Rohr und 
Futter in an sich bekannter Weiee fin" die Zufohr 
eines Druckmedaums oder eines pulsierenden Me- 

5* diuma vorgesehen werden, beispielsweise fur eine 
Flussigkek oder ein Gas, womit das Futter defor- 
miert werden kann, so daB die etwa gebildeten 
Ablagerungen losgebrochen und vorzugsweise 
durch das fordernde Medium selbst entfernt wer- 

55 den konnen, gegebenenfalls auch durch ein zum 
Spulen zugefuhries besonderes Medium. 

la ftrer einfachsten Form besteht die Rohrld- 
tung nach der Erfindung aus einem Forderxohr 
mit einem darin eingezogenen Schlauch aus Gummi 

6o oddgi. WerkstoflE. Der Schlauch ist an beiden 
Enden des Rohrea befeetigt and mit einem Stutzen 
far die Emfuhrung des Druckmedtums versehen. 
Die Erfindung wird in Verbindung rmt der 
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Zeichnung naher beschrieben. Sie stellt Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung beispielsweise dar. 63 

Fig. 1 aeigt ein Rohr mit eiogezogenem Schlauch 
und Rohrsttrtoen zum Anschlufl an ein Druck- 
meddum; 

Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die 
auflere Umhullung aus einem armierten Schlauch 70 
besteht; 

Fig. 3 zefgt eine Rohrverbindung; 

Fig. 4 zeigt eine andere Ausfuhrtmg ekier soi- 
chen Verbindung; 

Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrung des ianeren 75 
Sohlauche8. v 

GemaB Ffig. 1 ist das Rohr 10 an einem Endc 
mit einer Umbordelungn versehen, wahrend das 
andere Ende in ublkher Weise einen Flansch 12 
besitzt. Dieser .ist so ausgebildet, daB er das Ende ao 
eines anschlieBenden Rohrea mat seaner Umborde- 
lung aufnehmen kann, In demRohr ist ekiSchlanch 
13 angeor(ktfit und nach auflen fiber dEe Rohrenden 
11 und 12 gestulpt. In dieser Weise entsteht zwi- 
schen der Innenseite des Rohres und dem aus dem 85 
Schlanch gebildeten Futter ein Zwischenraum, der 
durch einen Rohrstoteen 14 beispielsweise mit 
eager Druckleitttng oder einem pulsierendbn Me- 
dium in Verbindung stetot 

Die aufiere Umhullung unterliegt keiner Abnut- 90 
zung durch die zu fordernde Masse, daher braucht 
sie nor eine Festigkeit zu haben, die teils zur Auf- 
aemme des Druckes im Mantelraum und fur die 
erforderliche Abstuteung des Innenmantels au«- 
reicht sowie, falls die Ledtung ganz oder teUweise 95 
frei tragend ist, zur Aufnahme des Gewichtes der 
zu f5rdemden Masse, Es ist iwcht erforderlkh, 
dafl die aufiere Umhullung aus einem Rohr im 
eigentlichen Sinn besteht, sie kann auch aus einem 
Schlauch mit? solchen Festagkeitseigenschaften be- 100 
stehen, die die oben angegebenen Bedingfimgen er- 
ffillen. Die Ausfuhrungsform nach Fig. a veran- 
schauMcht, wie der Schlauch 13 i Q eine aufiere 
Umhullung gezogen ist,. welche ebenfatls aus einem 
Schlauch besteht, welcher so armiert ist, daB er 105 
den inneren "Oberdruck aufnehmen kann. Im Bei- 
spiel wird angenommen, daB die Armierung z. B. 
aus einer Schdcht 15 aus Gewebe, Kaneyas od dgl, 
besteht. In jedfes Ende der Umhullung ist eine 
Hiilse 16 zur Befestignng des Schiauches 13 ein- no 
geschoben. Die Hiilse besteht aus bar tern Material, 
■beispielsweise Metall, und ist an der Aufleren Man- 
teWache mit einer bdspielsweisen sagezahnformi- 
gen Ausdrehung versehen, Mittels ernes Metall- 
ringes oder eines Bandies 17 wird die Hiilse 16 115 
am Ende der Umhullung festgeklenunt gehalten. 
Das andere Ende der Umhullung kann mit einer 
ahnlich ausgebildsten Hulse versehen seinv es kann 
aber auch mit einer Hulse mit einer Ausdrehung, 
dem rechten Tefl (tea Rohres 10 nach Fig. X ent- i»o 
sprecShend, versehen seku 

Wema Iangere Rohxleitungen aus einzelnen Rjohr- 
langen zusammengesetzt werden sollen, kann ent- 
weder jedes Rohrstiick fur skh mit der Druck- 
lei tung verbunden werden, oder aber es kann eine 1*5 
Remenschaltung vorgesehen sein, Im letzteren Fall 
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werden Rohrstutzeu an jedem Element erforder- 
Hch, und zwar an jedem Ende. 

In Fig. 3 wird angedeuitet, wie eone Kupplung 
zwischen solcben Elemental bewirkt werden kauri. 
5 Die Abbildung zeigt, wie der Schlauch 13 am Etide 
jedes Rohres uber die Rohrkante gestulpt ist. 
Neben (fen Rohrenden ist ein Ring 18 befesttgt. 
Mrttels eimer Anzahl von mit den Rfcigen 18 zu- 
sammenwirkenden Spannkkmmen 19, von denm 
10 eine In der Abbildtrag gezeigt ist, werden die En- 
den der Rohrteiie dicbt gegeneimander gedruckt 
gehalten, Jedes Rohrelement ist mit einem Stntzen 
14 versehen. Die Roh-r stntzen von gegeneinander 
stoBenden Enden sitid ttnter sich dutch eine be- 
15 sondere Leitung 21 vcrbunden, vorzugsweise rait 
einer Schnellkupplurrg 20. Die Robre konnen in 
jeder beliebigen Weise zusammengefugt werden, 
C3 ist aber besonders vorteilhaft, dabei das umge- 
stulpte Gummifutter an d)en Enden fur Bfchfcwigs- 
so zwecke attszttnutzen. 

In Fig, 4 wird eine andere Ausfuhrungsform 
einer Kupplung gezeigt, wobei die beiden gegeit- 
einandergericbteten Rohrenden dieselbe Ausbi-ldung 
haben. Die Rohrwande der beiden Stiitzrohre sind 
25 mit 22 und 23 bezeichnet In ddesen Rohren sind 
Locher 24 und 25. Die Rohrenden sind umgebdrdelt 
tmd bilden Ringwulste 26 and 27. Vorteilhaft 
werden die Ringwulste 26 und 27 an den Fugen 
28, 29 verschweiBt Hierdurch entsteh* inmerhalb 
30 jeder B6rdelurjg ein gescblossener Rrngraum, der 
fur die VerbLndouig rait den Mantelxaumen durch 
Locher 24 und 25 ausgenutzt werden karat Zur 
Verbindtmg der Ringraume uurtereinander sind 
weitere Bohrungen 30, 31 vorgeseben. 
35 Urn die bedden Ringwulste 26, 27 sind die 
Schlanche32 bzw. 33 gelegt Vorzugsweise konnen 
sie an der Auflenseite der Rohre mittels eines 
Klemmringes oder einer Bandage 34, 35 fest- 
geapannt sein. SchlieBUch ist ein an den Seiten 
40 konkaver Ring 36, vorzugsweise aus Gurnini, 
zwischen den beiden Enden angeordnet. 

Der Ring 36 hat in der Mitte verminderte 
Durchmesser. In der gebildeten Nut 36 sind Metall- 
ringe 37, 38 mit keilformigem Querschnitt an- 
45 geordnet. Diese Ringe werden an die Rohrenden 
mittels einer Anzahl von in der Zeichnung nicht 
dargestcllten Klammern zusammengehaiteiL Da- 
durch erreicbt man eine vollkommene Abdicbtung 
an der Verbhidungsstelle. Der Ring 36 ist mit 
50 Kanalen oder Ldchern 39 versehen, welche mit 
den Lochern 30 und 31 in Verbindung stehen. Der 
Gummimantel ist ebenfaJls in diesen Stellen durch- 
brochen, so daS eine unbehinderbe Stromtings- 
mogliehkeit zwischen den bedden Rtngraumen durch 
53 das Loch 30 im Gummimantel 32, den Kanal 39 
und das Loch 31 oder die entsprechenden Locher 
und Kanale in anderen Stellen tun den Umkreis 
der Rohrleitung statitnnden kann. Weil der Ring 
2/6 ans Guramf besteht, wird eine besondere Ge- 
60 lenkigkeit zwischen den Rohren erreicht. Die 
Stromungsmogldchkedt durch den Ring 36 kann 
auch durch eine Verbindung zwischen den Mantel- 
raumen entsprechend Fig. 3 erfolgen, und zwar J 



durch einen besonderen Schlauch, welcher die Rohr- 
stutzen an den Rohr enden verbindet 65 

Der als Futter dienende Schlauch soil vorzugs- 
weise derart bemessen sein, dafl er im naturlichera, 
spannungslosem Zustand der iffmeren Wandung 
des Rohres 22, 23 folgt Wean darm ein Druck- 
mittel in den< Mantelraum zwischen dem Rohr 70 
22, 23 und dem Schlauch 32, 33 eingepreflt wird, 
wird der Schlauch widerstandslos entsprechend 
dem Volumenverhaltais zwischen dem Medium im 
Mantelraum und dem Medium in der Rohrleitung 
deforraiert, Der Schlauch kann bei spiels weise eine 75 
Form anaiebmien, die mit 32', 33' in Fig. 4 angedeu- 
tet ist. Ablagerungen, die gegebenenfalls im 
Schlauch entstanden sind, werden dabed unmittel- 
bar losgebrochen und folgen der Forderstromung. 
Besonders bemerkenswert ist, dafi der Schlauch 8a 
selbst keiner mechanischen Beeinrlus9utig tiber die 
unwesentlkhe Deformations beeinflassting hinaus 
ausgesetzt ward, da er nur ohne eigene Steifheit 
dem Drack- und Volumenausgleich zwischen den 
auf jeder Seke des Schlauches vorhandenen Mediien 85 
zu folgen braucht Eine Gefahr der Zerstorung des 
Schlauches ist deshalb nicht vorhanden. Da das 
Futter keinen eigentltchen Druck aufzuinehmen hat, 
kaom es aus weichem und schmiegsamem Werkstoff , 
wie Gummi, hergestellt werden oder aus Kunst- 90 
stoff, wie PlaBtik, die gut geeignet sind, dex 
mechandschen Abnutzirng bei etwa vorhandenen 
scharfien Teilchen des Fordergutes zu widarstehen. 

Fails die Forderleitung als Druckleitung aus- 
gefuhrt ist, muB fur eine Deformierung des 95 
Mantels ebenfalls ein Druckmittel, beispielsweise 
eine Flussigkeit oder ein Gas, welches in den 
Mantelraum eingepreBt wird, vorgeseben werden. 
Ist dagegen die Folder leittmig als Saugledtang 
ausgefuhrt, darm kann es erfbrderlich sein, im 100 
gewohniichen Betrieb den Mantelraum mit einem 
entsprechenden Vakuum zu verbinden, so dafi ein 
Utnterdruck un Mantelraum entsteht. Besonders 
wiohtig ist dies, wenn in der Sauglefoung oder in 
der Druckledtuiig die Masse mat hoher Geschwin- 105 
digkeit gefordert wird bzw. falls die zu fordernde 
Masse starke Reibung an der Innensei'te des 
Mantels zeigt. In sokhen Fallen ist es moglich, 
dafl der Mantel von der Masse mitgezogen wird, 
so daB er sich in der Forderricbtung am Ende 110 
faltet und am entgegengesetzten Ende ausgezogen 
wird oder dor* sogar reiflt. 

Fur d ies en Fall kann im Mantelraum ein Va- 
kuum vorgeseben werden, und wenn daruber hin- 
aus die Innennache des Rohres uneben oder in 115 
anderer Weise zur ErhShumg der Reibung aus- 
gebildet ist, wird der Mantel gegen Beschadigung 
geschiitzt. Weiter ist es moglich, den Schlauch 
gegen derartige Deformation dadurch zu schutzen, 
daB eine Langsarmiemng, z. B. eiingegossehe ico 
Drahte, Federa od.dgl., vorgeseben wird. 

FA* in ddeser Weise ausgefuhrter Schlauch ist 
in Fig. 5 dargestellt. In der Wand des Mantels 13 
sind Drahte 40 aus einem gegen Zug widerstands- 
fahigen Material, beispielsweise aus Metali, Baum- 105 
wolle oder Fasem anderer Art, vorgesehen. Eine 
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soicbe Arrnierung verhindert eine Dehnung des 
Schlauches dn der Langsrich-tuiig, erlaubt aber 
eine UmbifegUDg. des Mantels am die Rohrenden, 
da eine quer gefcende Armierung nicbt wrhan- 
5 den ist, 

Der Mantelraum mufl. von Zeit zu Zeat unter 
Drtick gesetzt werden, urn eine Deforrnierung zu 
bewirken. Je ofter <fies geschleht, urn so freier yon 
Ablagerungen wird die Rohrkitaing gebaiten. Falls 

io man mit dter Defarmaerang so lange wartet, bis 
die Leitung verstopffc ist, komneii Schwkrigkedten 
entstehen, das von den Wooden losgebrocheae 
Material zu beseitigen, und es kano sogar vor- 
kommen, dafl es erne so feste Masse bildet, daB 

15 der Druck nichr ausrekbit, der fur die Deformation 
des Mantels erf orderlich ware. Es ist daber vorteil- 
haft, wiederfiolt und kuxzzeitig einen Druclrimpuls 
in den Mantelraum Mneinziifuhren, tmd in gewissen 
Fallen ist es sogar vorteiliiaft, den- Mantelraum 
einem kontinuierlich veranderlichen Druck in Form 
einer Pulsationswelle auszusetzeit 

Ffir solche DrucHmpulse konnen sebc einfache 
Mitstel benutzt werden. So kann eine- Offmsng im 
Mantelraum angeordnet werden, die mit einer 

85 Druckglocke verbunden ist, welche z.B. ein 
Schanglas enthalt, <tarch das das Flussigkeitsniveau 
in der Druckglocke abgelesen werden kann. Falls 
der zn forderoden Masse " dnrcb eiiien ubtichen 
Pulsator ein verswierlicher Druck gegeben wird, 

3 o kann -der Druck in <fer Druckglocke dem angepaflt 
werden, so daB sie den Drudnwanderimgen folgt 
Dadurch erreicbt man eine pulsierende Bewegung 
des Schlauches, so daB Abiagerungem veifcindert 
werden. In- diesem Falle ersetzt somit diie Druck- 

35 glocke eine besondere Druckmittelquelfe- FaUs die 
Druckglocke auflerdem gemlgend grofle Kapazitat 
hat, kann mtt Hilfe des Mantels, falls erwunscM, 
die zu fordernde Masse vdllig ans der Rohrieitung 
gedruckt werden, indem edn an der Eingangsseite 

40 der Leitung angeordnetes Ventil die Zufuhr spent 
Anf Grand des in der Druckglocke vorhaodenen 
Druckes wird dann der Mantel zusammengeprefit, 
so dafl das Robr vollig eotleert wird. In dieser 
Weise vethindert man das Absetzen in Fallen, wo 

45 der Materialtransport unterbrochen wtnt . 

Die mit Schatiglas versebene Druckglocke kann 
ancb zur Anzeige verwendet werden, wenn ein 
Ftitter bescbadigt ist. Ein Veomascben des Mediums 
in der Glocke mit der Masse wird dann <fie Folge 

50 sein, was leictot beobachtet werden kann. Eine 
andere Art der Anzeige, ob ein Mantel beschadigt 
ist, stiitzt sich dararuf , dafl der elektrische Wider- 
stand des Medians zwischen Mantel und Futter 
geandert wird, falls eine Veraiischuaig^mk Masse 

55 stattfxndet. 

Falls eine groflere Zabl von ManfcelrauBien m 
Reihe geschaltet sand, konnen Filter zwischen 
jedter Einbeit eingesetzt werden, urn zu verhdndcm, 
daB auca in die auneren Mantekaume. duxcb Masse 

6o verunrekugtes Medium gelangt. Falls ein Futter 
neiBt, kann in dnfacher Weise dfer betrefiende 
Robrabscnnifct ausgescbaltet and der Schlauch ans- 
getauscht werden. 



Naeh einer weiteren Ausfubrungsform der Er- 
fujdung kann die auBere UmbuLlung, in welcbe der - 65 
Schlauch emgezogea ist, aus eiuem zu eiaer 
SobraubenliEirie gewundenen Drabt aus fedemdem 
Material, z.B. Stahldrabt, besfehen, Eine so aus- 
gefuiirte Rohrteitung ist ebenf alls nach alien Rich- 
tungen bdegsam. Auf • Grund der federnden aufleren 70 
Umhullung ietesbei dieser Ausf uhrungsfbrm nicbt 
notig, eiae Druckglacke od. dgl. anzuordnen, sonr 
dern zur Reinigung der Rohrleitungen genugt es, die 
gantze Leitung unter so hohen* Druck zn setzen, dafl 
der innere Mantel dde auflere Umhullung each 75 
auflen preflt, so dafl sie grofleren Durchmesscr er- 
halt, wobei alle vornaadenen Ablageruagen los- 
gebrochen und weggespult werden. 

Es wticde bei den Beaspiden voraosgesetzt, dafi 
das innere Futter in Rubelage, ohne Druckeinflufi 80 
verhaltnismaflig dicht an der Innenflflrfm der 
auBeren Umhullung anliegt Es liegt auch im 
Rahmen der Erflnduag, ween das Futter einen 
Durchmesser hat, bei dem es in Ruhelage, <Lh. in 
spannungslosem Zustand an Abstand von der Urn- 85 
hulitwig liegt. Wenn eine solche Leitung mit Uber- 
drnck arbeket, wird das Futter nacfc auflen gepreBt 
und Hegt an der Innenseite an, um exh, falls der 
ITberdnick nachlaSt oder aufhort, auf den^ nor- 
malen, kleineren Durchmesser zusanimenzuzkiien. 90 
Vorwagsweise wir-d dabet das Futter aus einem 
wetdieren Material aiisgefunrt, so dfifl es beam 
Zusammenziehen geniigend grofle Kraft entwickeln 
kann, um die gegebenenfalls vorhandenen AWage- 
rungen an der Innenseite des Futters zu loses*. Bei . 95 
dieser Ausfuhrung kann die auflere Umkillung von 
beiiebiger Beschaffienheat sein und entweder aus 
eiinem Rofer oder ans einer mehr oder weniger dicht 
gewundenen Spirale besteben, welche nur dazu dient, 
dasEutter ood das zu forderndeMaterial zu rragen. 100 

PATBHTAHSPEttCHBj 

1. Rohrleatung, bestehend aus einer auBeren 
Umhiillung und einem Futter, dadurch gekennh 105 
zeichnet, dafl <das Futter {13) aus einem dfiniien, 
deformierbaron und vorzugsweise elastischen 
Stoff, wde Gumtor odier Piastik, mit einer Ar- 
mierung in der Langsrichtung (40) besteht, so 
dafl die Armierung cMe Ausdebnung in Langs- no 
ricbtung des Futters verhindeit,. jedocb nicbt 
sekie Deformation in radialer Ricbtung, und . 
daB das Futter lose innerbalb der auflereo Um- 
huUung (10) angeordnet ist und in an skb 
bekannter Weise zur Erzeugung eioes inter- 115 
tnfrtenten oder periodi scb verander Lichen - D ruk- 
kes an der dnneren nnd/oder auBeren Sefte des 
Futters zinn Zwecke einer Deformatioa ein- 
gerichtet ist. 

2. Rothrleitcmg nacb Anspmcb i, dadhirch iao 
gekeamzekhnet, dafl die innere Flacbe der 
auBeren Umhiillung (10) mit einer die Reibtmg 
mit dem Futter (13) vergroflernden Oberflache 
ausgebildet ist. 

3. Rohrleitung nach Anspruch I, dadurch 145 
. gekenozeicbaiet, dafl das Futter (13) .um cfie 
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Enden (u, 12) der Umhuliung (10) um- 
gestulpt ist 

4. Rohrleitung nach Anspruch i f dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Further (13) in span- 

5 nungsloser Rubelage verhaltmismaflig dicht an 
der Innenflache der Umhuliung anliegt. 

5. RohrLeicung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Fatter (13) it* span- 
nungsloser Rubelage unter Bdldung dues 

10 Ringraumes m Ab stand* von der Umhuliung 
derart angeordnet ist, dafi das Futter skh bd 
D ruckver ander ungeti zwisdien einer aufleren 
Lage langs der Innenseite der Umhuliung und 
der Ruhelage in Abstand davon bewegen kamu 

15 6. Rohrleitung nach einem der Anspriiche 1 

bis s, dadurch gekennzeichnet, dafi die auflere 
Umhulltmg (10) aus dicbtem Material aus- 
gefuhrt ist, so dafi em begrenzter Mantelraum 
- zwischen der Umhuliung utwf dtom Futter ge- 

ao bildet wird. 

7. Rohrleitung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzdchnet, dafi der Manfelraum in an stch 
hekannter Weise an eine Druckleitumg, ein 
Vakuum oder eine Fulsationsvorrichtung an- 
as geschlossen ist. 

8. Rohrleitung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Mantelraume in z wei oder 
mehreren Robrteilen miteinander und mit einer 
gemeinsamen Quelle fur Dnuck, Vakuum oder 

30 Fulsationen verbunden sincL 

9. Rohrleitung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ekie I>ruckglocke an den 
Mantekaum angeschtossen ist 

io» Rohrleitung nach eimem der Ansp ruche 6 
35 bis 9, <fadurcb gekennzeichnet, dafi die Enden 



der Umhuliung (10) zu rtngformigen. Kanalen 
(26, 27) umgebordelt svnd, die mit dem Mantel- 
. raum in Verbindung stehen. 

11. Rohrleitung nach Anspruch 10, dadurch 
gekermzeichuet, dafi Locher (24, 25) in der 40 
Rohrwand der aufieren Unfiuliung angeordnet 
sind z weeks Verbindung der ringformigen Ka- 
nale (26, 27) mit 'den Mantelraumen und dafi 
andere Locher (30, 31) zwecks gegenseitiger 
Verbindung der ringformigen Kanale in zwei 45 
nebenekandferHegenden Enden angeordnet sind; 

12. Rohrleitung nach Anspruch n, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein Ring (36) zwischen 
zwei nebeneinander Idegenden Enden der aufle- 
ren Umhuliung (22, 23) angeordnet ist, der an 5* 
beiden Sri nisei ten konkav ausgebildet ist, und 
dafi die beiden En den der aufleren Umhuliung 
unter Druck mk dem Ring (36) zusamtnen- 
gespannt sind. 

13* Rohrleitung nach Anspruch. 12, dadurch 55 
gekennzeichnet, dafi der Ring (36) aus elasti- 
schem Material, beispiels weise Gummi, besteht, 

14. Rohrleitung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafi cxr Ring (36) mit KanaJen 
(39) versehen ist, welche mit Lochern {30, 31) 
die ringformigen Kanale von zwei nebe-nekx- 
anderliegenden Elementeo verbinden. 

15. Rohrleitung nach einem der Ansprucbe 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die auflere 
Umhuliung (10) aus einem in Schranbenform 65 
gewundenen Drabt aus elastischem Material, 
beispielswedse Stahldxaht, besteht. 
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